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(57) Llnvention porte sur un proc6d6 et des dispositifs de 
oStection dans une direction et jusqu'd une distance donn^es. 

Lea ondes 1 en provenance d'un dmeneur 2 sont affaiblies 
h partir d'une distance 3 par leur intersection avec lea ondes 4 
en opposition de phase en provenance d un second 6metteur 5 
au point que. h partir d'une diatance 6 aucun objet 7 n'est plus 
capt6 par le r^cepteur 8 aaaoci6 ou confondu avec le premier 
6metieur. 

Par contre tout objet 9 aitu^ A une distance inf6rieure ^ la 
distance 3 est d6tect6 et d^clenche les moyena d'alarme 10 
aprto amplification et selection par les moyena 11 du signal 
re^u en fonction de aa pulsaance. 

Las diapoaitifa aelon llnvention sont perticulidrement desti- 
nes ft la ditection rapproch6e des v6hicules. des obataclea et 
des peraonnea. 
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PrP7^i^ — PigPQgitifs dp ri^tPctinn ril reettontiPl 1p A s^ull de 

L' invention porte sur un proc6d4 et dee diepositife de detec- 
tion d' obstacles sltu^s dans une direction donn^e qui peraet de 
s41ectionner ceux qui 6e trouvent en de^A et au delA d'une Unite 
donnee et ^galenent d'annuler pratiqueaent les effets perturbateurs 
des rayons utilises au delft de cette llsite. 

Le probl^se de I'^lialnation de la detection de sujete situ^e 
hors du chanps d* exploration et qui eont source de perturbations 
se pose avec plus ou aoins d'accuit6 eelon la nature dee obstacles 
et des dits eujets. 

Dans le cas de la detection de la presence d'un v^bicule dans 
1' angle inort du conducteur d*un autre v^hicule le probl^ne qui se 
pose est celul de la detection ©Ore d'un obstacle qui peut *tre peu 
r6f 14chissant sans ^tre perturb* par des sujets plus 61oign6s aais 
beaucoup plus r4ll6cblssants coane les glissi^res d*autoroutes. 

Deux solutions ont *t6 apport6es dans' les brevets FR 83.13619 
PCT/FK/64/00184 et FR 85.16557. 

La premiere consiste t dlriger dans la partie centrale de 
1* angle Dort un laisceau d'ondes, de capter dans la afiae direction 
toutes les ondes r*fl4chles, de nesurer le teaps de retour de ces 
ondes et de select ionner eel les qui correspondent A des obstacles 
sltu4s dans la sevle file de circulation voisine sur laquelle porte 
1* exploration. 

La seconde utilise le volune d' intersection de deux falsceaux 
dent I'un ^galejnent dirig6 selon la bissectrice de 1* angle aort, 
pour localiser le passage et/ou la presence de 1' obstacle t I'emp- 
lacenent du dit voluae, ^liainant alnsi ce qui se situe au delA. 

Cette deuxi^ae solution a «t* Agaleaant prteonis^e pour la 
localisation d'un v^hicule que I'on est en train de doubler et 
devant lequel on veut se rabattre, 

Kals le preaier dispositif est relativeaent on4reux et son 
^ventuel d6r*gleaent pr^sente un risque d*in84curit4: le Mcond per- 
aet seulenent de d4tecter localeaent *et ne garantlt pas dans tous 
les cas la detection d* obstacles 6itu6s en de9a du voluae d' inter- 
tion. 

L' invention vise t palier ces lacunes par 1' utilisation d'une 
cellule d'^nisslon et d'une cellule de reception d'ondes r6fUchies 
orient6es selon la direction requise.une deuxiiae source d'^aission 
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^tttiit utilis^e essenti*le»ent pour annuler les effete de la prenl4- 
re au del& de la distance Unite lopos^e : en cas de dftrAglesent la 
limite D*est plus reepect^e naie le fo&ctlonnesent du d^tecteur 
n'ect pos affects. 

5 Le proc6d6 de detection directlonntUe A ©eull de distance 

est bae^ eur la reception dee ondee r*fl4chie6 par un obstacle d'un 
falsceau secant A une distance donn^e avec un autre faisceau dont 
les ondee se conposent avec eel les du dlt presier faisceau at pro- 
voqoent alnsi une variation de la dite reception qui per»et de rep^- 

10 rer le dit seuil de distance. 

Le dispositif selon 1* invention cosprend une cellule ^aettri- 
ce associ^e A une cellule rfeceptrice orlentAe dans la s^ne direc- 
tion ct une deuxl^ne cellule ^mettrlce qui ^settent deux faisceaux 
d* ondee ^lectroaagn«&tlques,6onores ou ultrasonores caract^rls^es en 
15 ce que les ondes Anises ont nene aniplitude «t adae frequence, en ce 
les dltes cellules ^mettrices sont ^loign^es I'une de l*autre d'une 
distance lnf6rleure A la longueur d'onde des dlts faisceaux, en ce 
que lee dlts faisceaux sont secants A une distance 4gale A la 11- 
nite de la plage de distance A I'intArieur de laquelle on d^tecte 

20 et Inf^rleure A une deuxlAne limite au delA de laquelle la detec- 
tion ne dolt plus €tre obtenue quel que soit le pouvolr r^fl*- 
chlssant des obstacles d^tect^s. en ce que le dlt eiolgneaent des 
cellules 6aettrlces est sufflsant pour obtenir une intersection 
franche A la distance requlse nais 6ans que les deux faisceaux 

25 Solent trop IncHn^s I'un par rapport A I'autre, I'angle de leurs 
axes *tant limits A quelques dlzalnes de degrAs et restant de tou- 
tes fa^ons tr6s Inf^rleur A 90 degr^s, en ce que des aoyens de r6g- 
lage du d^pbasage des dltes ondes ^Kises perMttent d* obtenir leur 
opposition de phase dans la zone d' intersection des dlts faisceaux. 

30 en ce que des aoyens d'asplif ication et de rAglage perasttent d' ob- 
tenir un seuil de senslbllltA de la dite cellule rAceptrice tel que 
la puissance des ondes du premier faisceau rAflAchies sur un obsta- 
cle avant leur intersection avec cellos du deuxiAae faiscsau soit 
sup^rieure A ce seuil et que au contralre sprAs la dite intereecti- 

35 on la dite puissance r^fl^chle soit infArleure au dlt seuil et en 
ce que des aoyens d*alarae sont rendus actifs par la dite cellule 
rAceptrlce lorsque le dit seuil de sensibilitA sst atteint. 

Selpn un node de rAallsation du dispositif la dite deuxlAae 
cellule Aoettrlce est ^galeaent assoclAe A une deuxlAae cellule 
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J dot*e des dlts aoyens d' amplification «t de r^glage de 
seuil de sensibility et des dits Boyens d' alarms pernettant de 
detecter un obstacle situ* indif f^reimBent dans la direction des 
cits premiers et deuxi^iues faisceaux d' Emission. 
5 Selon un autre node de realisation du disposltif les dits 

ttoyens d'alarne eont naintenus actifs dans 1' intcrvalle de temps 
entre la detection par un faisceau et par 1' autre et/ou cignalent 
le sens de deplacenent de 1* obstacle par des moyens de saieie de la 
chronologie de la detection par les deux dites cellules. 
10 Selon un node de realisation du dispositif les moyens d' emis- 

sion et de reception sont constitues par au noins trois series de 
cellules allgnees et/ou antennes directives caracterlses en ce que 
la detection de-5 obstacles est obtenue dans la direction de la sur- 
face developpable constituee par les axes des deux prexaidres series 
15 de cellules alignees ou d* antennes directives d' emission et de re- 
ception et en ce que la Unite de detection est fixee par la ligne 
d* intersection de la dite surface developpable avec une deuxieme 
surface developpable constituee par les axes d'au moins une troisi- 
eiK serie de cellules alignees ou d' antennes directives d' emission. 
20 la detection directionnelle etant ainsi obtenue de fa«;on continue 
sur la longuevr de I'alignement des dites deux premieres series de 
cellules ou la longueur des dites antennes directives d* emission et 
de reception. 

Selon un Boce de realisation du dispositif la dite troisiejee 
25 serie de cellule? alignees ou d'antennes directives d'emission est 
ege lenient associee & une quatriems serie de cellules alignees ou 
d* antennes directives de reception dotee des dits moyens d' ampli- 
fication et de reglage de seuil de sensibilite et des dits moyens 
d'alarme pernettant de detecter un obstacle situe indif feremaent 
30 dans la direction des dites premieres et deuxiemes surfaces deve- 
loppsbles. 

Selon un autre mode de realisation du dispositif les dits moy- 
ens d'aiarine sont oaintenus actifs dans I'lntervalle de temps entre 
la detection selon une des deux surfaces developpable et selon 
35 l*autre et/ou signalent le sens de deplacement de 1' obstacle par 
des moyens de salsle de la chronologie de la detection selon les 
deux dites surfaces. 

Selon un autre mode de realisation du dispositif les dites 
deux cellules d* emission ou deux series de cellules alignees ou 
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d'antenne? directives sont alternatlveDent aliaent^es slnultan*- 
BRnt et isol^aent et d*tectent alternatlve«nt lee obstacles situ^s 
en de'ja et au delA du dit seull de non-detection. 

Selon un node d* utilisation du dlspositif la cellule eaet- 
^ trice et la cellule rfcceptrice aesoci^e sont dlspos^es au niveau 
du retrovieeur de porti*re d'un v6hicule autoaobile et dirig^es 
dans I'axe de 1* angle nort de la vision de son conducteur et la 
deuxi«ne cellule ^iKttrice est dispos^e plus en arri*re sur 1« c6t6 
de la carrosserle de fa^on h ce que son axe d'4aission recoupe 

10 celui de la dite premiere cellule & u&e distance telle que la li»i- 
te de plage de detection ainsi obtenue «t aesur4e perpendiculalre 
Bent A la direction suivie par le dit v6hicule soit ♦gale h la dls 
tance qvi autorise sans risque de collision son d^boitenent et tel- 
le que le seuil de non-d$tection aesur^ perpendiculaireaent h la 

15 dite direction suivie soit au plus «gale A la distance des obstac- 
les de bord de route et/ou des v^hicules circulant sur les voies 
suivantes. 

Selon une adaptation du node d* utilisation du dispositlf la 
dite deuxi^ae cellule ^nettrice n'^tant pas allsantie la detection 
20 au delA du dit seuil de non-d6tection est obtenue lors de 1' entree 
sur une chaussee & grande circulation A partir d'une vole secondai- 

re. 

Selon un deuxiene mode d' utilisation du dispositif les cellu- 
les sont disposees t I'arri^re d*un vebicule sur une face arri^re 

3? et/ou laterale de fa<;on & ce que les axes des dites cellules se 
coupent A une distance telle que la liaite de plage de detection 
ainsi obtenue nesuree perpendiculaireaent 6. la direction suivie par 
le dit vehicule soit egale A la distance & laquslle un changeaent 
de voie de circulation ne presents pas ds risque de collision avec 

30 les veblcules voisins et aesuree paralieieaent A la dite direction 
soit egale h la distance h partir de laquslle un rabatteaant devant 
les dits vehicules voisins ne presents pas de gSne pour csux-ci et 
telle que le seuil de non-detection Msure perpe&diculaireaent A la 
dite direction soit au plus egal A- la distance des obstacles de 

35 bord de route ou des vehicules circulant sur les voies suivantes. 

Selon un troisieae autre aode d' utilisation du dispositif con 
prenant deux couples de cellules eaettrices et receptrices le preai 
er couple est dispose au niveau du retroviseur de portiere d*un ve- 
hlcule autoaobile et est dirige vers I'arriere des vehicules circu- 



2613080 

5 

lant sur 1© voie voisine et qui conniencent & *tre vus dlrectei«r.t, 
le deuxiene est dispose A I'arrl^re du dlt v^hicule sur une face ar- 
riere et/ou lat^rale et est dirlg^ vers I'avant des v^hlcules clrcu- 
lant sur la voie voisine et qui sont suf fisanaient *loign6s pour per- 

5 mettre au dit v4hicule de se rabattre dans la dite voie voisine 
sans risque de collision avec les dits v6hicul«6 et les axes d* Emis- 
sion et de reception des deux dits couples se recoupent h une dis- 
tance telle que la littite de plage de detection ainsi obtenue et 
laesur^e perpendiculairenent A la direction suivie par le dit vEhicu- 

10 le soit *gale a la distance qui autorise sans risque de collision 
son d^boitenent et telle que le seull de non-d6tection aesurE per- 
pendiculairenent i la dite direction suivie soit au plus Egale A la 
distance des obstacles de bord de route ou des v6hicules circulant 
sur les voies suivantes. 

15 Selon un quatri^ae autre sode d' utilisation du dlspositif 

des cellules et/ou des series de cellules align^es et/ou des anten- 
nes directives sont dispos^es sur la carrosserie d'un v6hicules 
a au Doins un emplacement ou existe au cours d*une manoeuvre un 
risque de choc avec les obstacles environnants, leur limite de pla- 

20 go detection Etant Egale d la distance ainlnale qui peraet un 
orrkt de la dite iw.noeuvre pour ^viter le dit choc et les moyens 
d*alarroe sont regroupes a la vue du conducteur du dit v6hicule de 
fa^on * lui permettre de local iser le dlt enrplacement ou la detec- 
tion est rendve active. 

2^' Selon un cinqul4ae mode d' utilisation un v^hicule autonobile 

est *quipe d'au moins un de© dispositiis selon 1' invention. 

Selon un slxi^me autre mode d'utilieatlon du dispositif au 
moins un couple de cellules Emettrices et r^ceptrices et au plus 
une cellule ^mettrice sont disposes au dessus d*une porte k fonc- 

30 tionneD?nt automat ique, sont orient^s dans la direction des person* 
nes qui se prEsentent devant la dite porte «n vue de la franchir 
et ont leurs faisceaux secants h. une distance E^ale & la liaite de 
la plage de distance & I'int^rieur de laquelle on doit d^tecter 
toute personne quelle que soit sa taille et inf4ri«ure h la limite 

35 au dela de laquelle la detection du sol et de tout obstacle fixe ne 
doit pas etre obtenue quel que soit leurs pouvoirs r6fl6chissant6. 

Selon un septi^me node d' utilisation une porte h fonctionne- 
ffient automatique est *quip*e d'au moins un des dispositifs selon 
1* invention. 
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La description qui suit, illustr^e par dee decsins annexes A 
titre d'exenples non linitatils, permettra de Men conprendre con- 
nent 1' invention peut Atre alse en pratique. 

U figure 1 repr^sente une vue du dispositif avec ses trois 

5 cellules a), <2> et 

La figure 2 repr^sente la conposltlon de deux ondes pures en 
opposition de, phase (14) et (15> h axes inclindc d'un angle a <16> 
La figure 3 repr^sente une vue du di«po«itif conpos6 de deux 
cellules d'^iDission <24) et (26) et de deux cellules de reception 

10 <25) et (27). 

U figure 4 reprfesente un dispositlf de detection classique h 
deux cellules Juxtaposfees (36) et (37). 

La figure 5 reprfesente les courbes de puissance (40), (41) et 
<42> et le seuil <Je sensibility (43). 
15 La figure 6 repr6sente le disposltif compost de series de eel 

iules et/ou antennes (46> et (49). 

La figure 7 repr6sente le disposltif utilise dans 1' angle 
nort <^57^i d*un v4blcule (58). 

La figure 6 repr^sente le disposltif qui 6qulpe I'arrl^re 
20 d'un v6hicule <64) pour d6tecter la position d'un deuxlftne v6bl- 
cule ^66) deviant lequel il veut se rabattre. 

La figure 9 repr^sente un v^hlcule (74) 6qulpy de deux dlspo- 
sitils pernettant la detection de v6hlcule6 (75) «t (77) lorsqu'il 
y 0 danger pour une manoeuvre de changeaent de file. 
25 Les figures 10, 11 et 12 repr^sentent des vues arri^re. lat*- 

rale? et de dessus d*une remorque ^80) et d'un tracteur <ei) 6qui- 
p4s de dispositlfs utilises pour parer aux cbocs et palier aux nan 
ques de visibility. 

La figure 13 repr«sente le tableau eynoptlque <67) destine h 
Indiquer au conducteur l*enplace«9nt des obataclec dangereux. 

La figure 14 repr^sente le disposltif (93) re^la^ant le por- 
tier yiectronique (92) d'une ports t ouvartur* autoaatlque. 

Sur la figure 1 les cellules AMttrlcss (1) et <3) mt r4cep- 
trice (2) sont representees sans leufs aoyens d*all«entation ; les 
cellules enettrices (1) et (3) disposent de aoyens de r^glage de 
phase (4) tandls que la cellule r*ceptrlce <2) dispose de aoyens 
d'anpllficatlon des slgnaux re^us et de reglage de son seull de 
puissance de reception (5) et de noyens d'alarae (6). 

Pour la bonne coaprehension du fonctionneaent du disposltif 
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ja cellule r<&ceptrice comDe toutes les cellules r^ceptrlces 

^voquees dans le present docunent, sont des cellules assocl^es A It 
cellule femettrice (1> et 6. d'autres cellules ^nettrices; en fait 11 
peut aussl bien s'agir de cellules ^iDettrices-r^ceptrices. 
? Les faisceaux d'ondes (7> et (8) 6ni6 par les cellules (1) et 

<3) sont inclines I'un par rapport h 1' autre d'une trentaine de de- 
Sres ce qui. est largenent suffisant pour d^liaiter avcc precision 
la zone (9) du falsceau (?) sectionn^e par le faisceau <d> ; un 
obstacle (10> sltu6 en de^h de la zone (9> situ6e & la Ilaite (12) 
10 de la plase de d4tection est d6tect6;u& otetacle (11> 6ltu4 au del& 
de la zone (9) peut, selon son pouvolr r^flAchissant, ne pas 4tre 
d^tecte et la deuxi^oe liinite <13) correspond A la distance t par- 
tir de iaquelle aucun obstacle n'est plus d^tect^, 

On pourralt penser que ce dlspositif s'apparente h I'un de 
15 ceux que revendique le Brevet FR 85.18557 pr6clt* du fait qu'ils 
coinpcrtent l*un et 1' autre deux cellules ^aettrices et une cellule 
r^ceptrice inclin^es les unes par rapport a'ux autres. 

En fait le disposltif du Brevet 85.18557 ne d^tecte pas le 
reflexion d'au molns un des deux falsceaux sur un obstacle : la 
20 cellule r^ceptrice capte les ondes cr^es par la coapositions des 
ondes du fait de leur intersection et la detection est obtenue en 
cas d' occultation de cette intersection par un obstacle. 

Quant a 1' autre dlspositif revendlqu^ par le a&oe brevet 11 
ne conporte qu'une cellule ^nettrlce et c'est assent 16 le sent la 
25 directivity de 1' Emission et de la reception qui est utilises pour 
local iser 1* obstacle. 

Le dlspositif objet de la pr6sente Invention et represent* 
sur la figure 1 utilise en fait un aode de detection de la reflexi- 
on directe d'un falsceau sur 1* obstacle, le deuzl^ae falsceau n'*t- 
30 ant utilise que pour intercepter le preaier et I'eap^cher d'agir 
au deli d*une certaine distance. 

C'est la raison pour Iaquelle 11 a 4t6 dit plus liaut qu*un 
^ventuel d^rdglenent du k une navvaise orientation des falsceaux 
n'a pas pour consequence une absence* de detection coaae ce serait 
35 le cas pour au noin* un des deux dispositifs du brevet pr4cit« : on 
peut craindre seulenent un d^r^gleaent voire une suppression de la 
11 mite de detection qui ne coBpronet pas en g^n^ral la s^curlt^. 

Sur la figure 2 ont 6t6 representees deux ondes pures <14) et 
a5> dont les axes de propagation sont inclines I'un par rapport A 
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l^fiutre de I'ongle o. 06) e\ ©yont des aaplltudes (17) *gal€S A lo 
vftleur A et en opposition de phAse. 

L' amplitude r^sultante des deux ondes & leur Intersection 
'16) a pour voleur 2A.sin a/2 ; les conposantes do cette rfesultante 
perpendiculaireaent 6 la direction de propagation de chaqoe onde 
sont le9 vecteurs 09) qui ont pour valeur 2A.»in2 o/2 , 

Les ondes restantes (20) et (21) ont dee cinusoides d'aapli- 
tude consid^rablenent rWuite par rapport auz slnusoYdes <14) et 
<15> des ondes incidentee. 

L'Alolgneaent (23) des sources d'*aitt«ion est inf^rieur A la 
longueur d'onde <22> des falsceaux (14) et (15) ce qui pernet 
d'^viter les interferences et les variations de d^phasage cur la 
largeur des faisceaux qui ne pernettralent pas d'obtenir le nftxce 
afialbllssenent en tout point de I'espace explore. 

Pour des eloignenents de sources pouvant aller du centimetre 
. b plusieurs dizaines de nitres les ondes Bfetriques, hectonfetriques 
et kilometriques sont utilis^es : ondes HF^ KF, ultra-cons et ondes 
sonoree. 

Sur la figure 3 sont repr^sent^s deux couples de cellules 
associfees enettrlces <24) et (26) disposant de leurs Myens de r6g- 
lage de phase ^26) et r^ceptrices (25) et (27) disposant de leurs 
ffloyens d* anplification et de r^glage (29) de seuil de puissance de 
reception, de leurs noyens d'alarne (30) et de aoyens de signaliea- 
tion on de la presence d'un obstacle (32) dans la zone (33); les 
littites de plage de detection (34) et de distance d* elimination de 
toute detection '(SS) sont valables indil£«re«aent pour la detection 
par les couples de cellules (24) -(25) et <26>-(27). 

Sur la figure 4 a ete represente un detecteur classique dont 
les cellules enettrices (36^ et receptrices <37) peraettent de de- 
tecter des obstacles <38) : on constate que pour des faisceaux de 
aese ouverture la largeur de detection (39) sst tr*s inferleure & 
la largeur <33> que per»et le dispositif selon !• invention de la 
figure precedente. 

Sur la figure 5 trois courbes snt ete representees : 
- Les courbes (40) et (41) qui donnent les variation de la puissan- 
ce reiiechie par un obstacle tres refiechlssant aais avec une inc- 
llnaison des axes des cellules eaettrices plus forte dans le cas de 
la courbe <40> que dans celui de la courbe (41) ce qui entraine 
d«»ns le premier cas une reduction de puissance plus franche nais 
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noins Inportante que dans le deuxl^oe cas. 

- Ls coyrbe <A2> qui correspond A un obstacle peu r6f Iftchissant et 
a des axes peu inclines concDe dans le deuxi^oe cas pr^c6dent. 

Le seuil de sensibility de la cellule rtceptrlce est figure 
5 par I'horizontale ^43) : on volt qu'A la distance linlte de plage 
de detection (44> la puissance r^l^chie par 1* obstacle le noins 
r*f lAchlssant donn^e par la dite courbe <42> n'est pas Inf^rieure 
au dlt seuil ^43) et que la detection est obtenue. 

Par centre A la distance (45) t partlr de laquelle on souhai- 
10 te que la detection ne soit pas perturb6e par les obstacles qui s'y 
trouvent la puissance r*fl*chle (46> donn6e par la coube <41) est 
inf^rieure au seuil (43) alors que celle (47) donn6e par la courbe 
(40) reste sup6rieure au dlt seuil. 

D'ou la necessity pour obtenlr une suppression de la d*tecti- 
15 on quelc?ue soit le type d' obstacle d^avoir une incllnaison faible 
des axes d' Emission ; on obtient pour un angle a de 25 degr^s un 
affaiblisseaaent de l*anplitude de 2.6lii2 12*Z0' soit molns de 1/10 
ce qui est tout A fait reaarquable et peraet une grande fiabilit^. 

Et ceci net en Evidence la grande difference qui existe entre 
20 ce dlspositif et celui du brevet FR 65.18557 pr^cit^ A savoir que 
pour ce dernier il faut obtenir une localisation tr^s precise des 
intersections et done avoir des angles d* Incllnaison les plus *le- 
v^s possibles tandis que dans le cas de la pr^sente invention 1' an- 
gle d'lnclinaison doit «tre le plus r^duit possible m^me au d^tri- 
25 nent de la localisation de 1* intersection: le tout est de s'assurer 
que la detection des obstacles peu r6f l^chissants est bien obtenue 
jusqu'A la distance souhait6e et que celle des obstacles tr4s 
r61Achissants ne I'est plus & partir d'une distance au noins sup*- 
rieure. 

30 Ainsi on peut envisager un rapport entre la plage de detecti- 

on et la distance des cellules d'^aission de I'ordre d« 2tg 10* si 
ot s 20* soit 0,35 : avec deux cellules 4cart4es de 10 ca on d^tecte 
parfaitenent & 30 cn ce qui autorlse un faible encoabreaent pour le 
dispositif. 

35 Sur la figure 6 sont repr^sentes dans I'espace la ligne de 

noyens d'^aiBsion et de reception <48) et la ligne de aoyens d'6ais- 
sion (49) dont les surfaces d*6jiissions respectives (50) et (51) se 
reccupent selon la ligne <52) de sorte qu'un obstacle (53) situe 
sur la dite surface (50> en de9A de la ligne (52) est capt6 aais 
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situ* 0u delA <54> ne I'est plus. 

Les noyens d'^nission employes sont solt des cellules align*- 
sclt des ontennes directives et le cboix de ces aoyens depend en 
preaier du cbolx des ondes. 

5 Le crlt^re de choix des oBdes est 6vldeanent d'ordre «conoBi- 

que nais surtout 11 depend de la largeur des falsceaux daBS la zone 
d' Intersection . elle-n4iDe fonctlon de la directivity des Boyens 
d* Emission et de la profondeur de la plage de detection. 

En effet pour obtenir sur tous les rajons qui cowposent les 

10 falsceaux I'af falbllssewnt recherche 11 faut que sur tous ces ray- 
ons on ait la »&ne phase et que I'on ne polsse pas redouter un 
pb6noaAne d'ondes statlonnaires ; 11 faut done que la largeur de la 
2one d' intersection ne repr6sente qu'un lalble pourcentage de la 
longueur d'ohde des falsceaux . ce qui laplique que I'ilolgnenent 

15 des cellules d'^nlsslon solt lui-nfeae sup^rleur h la dlte longueur 
d* onde. 

On prendre comae ^l^nent de rep*re une plage de detection de 
I'ordre du m^tre pour laquelle la longueur d'o&de utlll«6e doit 
ytre. sup^rieure & une vlngtalne de centlnfttres et plus la longueur 
20 de la plage est grande plus la longueur d'onde doit *galenent 
r*tre. 

Done dans la pratique le choix peut se porter pour la detec- 
tion rapproch^e sur les frequences radio VHF et HF et les frequen- 
ces ultra-sonores et sonores et pour la detection plus eioignee sur 
25 les ondes au molns hecton^triques, ultra-sonores et sonores. 

A ncter egaleaent que 1 ' utilisation de frequences peu eievees 
facillte le reglage du dephasage entre lee sources. 

Les figures 7 et suivantes representent des aodes d* utilisa- 
tion du dispositlf. 
30 La figure 7 represente un faisceau d*e»lsslon-r*ceptloD <55> 

et un deuxieme faisceau d* emission C5«> qui sont secants dans I'axe 
de I'angle »3rt <57> du vehlcule <58) : le vehlcule <5ft> est detec- 
te tandls que la glissiere de securlte <60> sltuee au dele de la 11- 
aite de detection (61) ne I'est pas, • 
35 Le faisceau d* emission <56> peut etre rendu Inactif de aani- 

ere A peraettre de detecter toujours dans 1' angle aort des vehicu- 
les plus eioignes lorsqu'il n'y a pas A proxlalte d' obstacle qui ne 
doivent pas etre d^tectes : c*est le cas non repr6sente sur la fi- 
gure du vehlcule 6qulpe qui se presente obllqueaent sur une vole A 
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grande circulation * partir d*une vole secondaire et qui a besoin 
de se pr*iDunlr contre tout risque de collision avec les v6hicules 
qui arrivent A grande vltesse et sont hors du chaap de ees r^trovi- 
seurs 

5 La figure 6 repr^sente les faisceaux d'^BissloB-r^ceptlon et 

d'^nission (62) et <63) disposes A I'arrl^re d'un v^hicule <64) 
gr&ce auxquels un v^blcule (C5> eitu^ en de9a de la liBiite de rabat* 
tenent (66) et du seuil de detection C67> est d6tect4 tandie qu*un 
v4hicule <68) 6itu6 au del& de la llalte de d«t«ction (69) &e l*est 

10 pas. 

La figure 9 repr^sente les faisceaux d*6Bl86ion-r^ceptlon<70) 
(71), f72> et <73> disposes de chaque cot* du v^hicule <74). 
lis sont dirig^s de telle fa^on que : 

- le v^hicule f75> soit detect* jusqu'A la position (76) & partir 
15 de laqnelle il comnence A 4tre vu directenent en llailte de zone de 

danger ; 

- le v6Mcule (77) soit d«tect6 Jusqu'A ia position (78) et A la 
distance (79) au delA desquelles il ne pr^eente plus de danger de 
rabattenent ; 

20 - les gllssieres ne soient pas d4tect4es. 

Les figures 10. 11 et 12 repr6sentent des series de disposi^ 
tifs selon 1' invention *quipant la reiaorque <80) et le tracteur 
<81) d'ua v4fiiicule seai-renorque gros porteur, 

L^s s*ri^ de cellules ou antennes directives (82) sont dis- 
25 poshes le long 'Ses arr^tes verticales de la reaorque et les c4ries 
<83) ie long de celles du tracteur ; les eyries de cellules (84) 
sont dispos4es liorizontaleaent le long de la reaorque. 

Toutes ces cellules sont destinies A pr^aunir le chauffeur du 
v^hicule gros porteur de heurts au cours d'une manoeuvre. 
30 Les s4ries de cellules ou antennes directives (85) *qulpent 

la reaorque au niveau du pare-choc arri^re et le tracteur au niveau 
du pare-choc avant, peraettant ainsi au conducteur de s'arrAter A 
la distance souhait^e de v^hicules en stationntaent. 

Certaines de ces cellules (66) sont pr^vues pour fonctionner 
35 sans liaite de detection et constituer un auxlliaire iaportant A la 
conduite par tenps de brouillard. 

La cabine du tracteur est 6quip6e ttu tableau synoptique (87) 
represent* en figure 13. 

Ce tableau dispose d'un contact (88) peraettant de selection- 
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ner la detection rapproch^e «t/ou loiQtalD« et de voyants de loca- 
lleatlon <89). 

La figure 14 repr^sente une ports A ouv«rture «t leraeture 
automat ique <90) devant laquelle se pr^sente une personne (91) ; 
5 actuellement le fonctionne»ent de la porte Mt asservi h un radar 
de proximity (92) qui doit *tre r«gl4 pour ne pas Atre perturW par 
le eol. 

Lee cellules enettricee-r^ceptrices celon 1' invention <03) 
pernettent de d4tecter de fa^on sure Ju6qu*A la distance <94) vol- 
10 cine du sol et A hauteur d* bowse selon une largeur (95) qui n'lnpli- 
que pas pour que la porte fonctlonne que la personne se pr^sente 
tr^s exactenent dans l*axe <96>. 

Os figures sont donn^es A titre indicatif nais laissent 
entrevoir le grand intfe^i^t des solutions qu* autorisent 1* invention 
15 dans tous les donaines ou Ton a besoin de d^celer la presence d*un 
obstacle A une certalne distance en s'affranchlssant de la presence 
d* obstacles plus ^loign^s. 

Ces dozoaines sont de plus en plus etendus : s^curite autono- 
bile, securite machines dangereuses, prevention des chocs, autoaa^ 
20 tisises, robotique. security vol etc. 

On voit des & present de siaples portes 6quip6e8 de disposi- 
on*reux par rapport au prix de la porte elle-iD4ne ; on voit par 
centre des v4hicules de grands prix sans aucun appareil susceptible 
de prevenir des deteriorations accidentelles. 
25 Por^navant gr^ce au dispositif on pourra h aoindre prix aul- 

tiplier ces garde-fou pour la plus grande 84curit6 des usagers. 

Et il faut noter que 1* inconvenient que presente la diffusion 
excessive d*ondes pour le confort voire la sant^ est attenu4 dans 
le cas de 1* invention dont le principe peut 4tre rapprocM de celui 
30 de reaission de bruits blancs destines justeaent 4 aaftliorer le 
confort. 

11 est bien evident que la presente invention a 4te decrite & 
titre puresent explicatif et nulleaent llBltatif et que tout* aodi- 
fication pourra y 4tre apport6e, notaaaent au niveau des 4quiva- 
35 lents techniques, sans pour autant sortir de son cadre. 
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REyENDICATIONS. 

1. Precede de detection directioimelle k seuil de distance destine 
a explorer 1* angle mort de la r^trovision du conducteur d'un vehi- 
cule automobile caracterise en ce que le faisceau emis a partir de 

5 1' emplacement d'un retroviseur de portiere dont les ondes sont ref- 
flechies par I'obstacle a detecter est secant avec un autre fais- 
ceau emis a partir d*un emplacement situe plus en arriere sur le 
c6te de la carrosserie du dit vehicule dont les ondes se composent 
avec celle du premier dit faisceau, provoquent ime variation de la 

10 reception des ondes reflechies et perraettent ainsi de definir une 
plage de distance dans laquelle la detection s'effectue normale- 
ment, en ce que la largeur maximale de la dite plage mesuree per«- 
pendiculairement a la direction suivie par le dit vehicule soit 
egale a la distance qui autorise sans risque de collision son de- 

15 boitement dans la voie de circulation voisine et en ce que a par- 
tir d*une autre distance coxrespondant a un seuil de non-detection 
a partir duquel la dite variation de la detection est telle qu'au- 
cun obstacle, aussi reflechissant soit-il, ne soit detecte, des ob- 
stacles de bord de route ou des vehicules circulant sur les voies 

20 suivantes ne sont pas detectes. 

2. Dispositif selon la revendication 1 compose d'une cellule eraet- 
trice associee a une cellule receptrice orientee dans la merae direc- 
tion et d'une autre cellule emettrice qui emettent deux faisceaux 
d' ondes electromagnetiques , sonores ou ultra-sonores caracterises en 

25 ce que les ondes emises ont meme amplitude et m^e frequence, en ce 
les dites cellules erne t trices sont eloignees I'une de 1' autre d'une 
distance inferieure a la longueur d'onde des dits faisceaux, en ce 
que les dits faisceaux sont secants a une distance egale a la li- 
mite de la plage de distance h, l*interieur de laquelle on detecte 

30 et inferieure a la deuxieme limite au dela de laquelle la detec- 
tion ne doit plus etre obtenue quel que soit le poiivoir refle- 
chissant des obstacles detectes, en ce que le dit eloignement des 
cellules emettrices est suffisant pour obtenir une intersection 
franche a la distance requise mais sans que les deux faisceaux 

35 soient trop inclines I'un par rapport h I'autre, I'angle de leurs 
axes etant limite a quelques dizaines de degres et res tan t de tou- 
tes fa^ons tres inferieur a 90 degres, en ce que des moyens de reg- 
lage du dephasage des dites ondes ^ises permettent d*obtenir leur 
opposition de ^Aiase dans la zone d* intersection des dits faisceaux, 
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en ce que des rooyens d' amplification et de reglage peroettent d'ol>- 
tenir un seuil de sensibility de la dite cellule r&eptrice tel que 
la puissance des ondes du premier faisceau r^flSchies siir un obsta- 
cle m6ne peu r^flfichissant avant leur intersection avec celles du 

5 dcuxieme faisceau soit superieure h ce seuil et que au contraire 
apr^s la dite intersection la dite puissance r^flechie sur un obs- 
tacle m&ne tr^s r^flfichissant soit inf^rieure au dit seuil et en ce 
que des ooyens d'alanne sont rendus actifs par la dite cellule r^- 
ceptrice lorsque le dit seuil de sensibility est attaint. 

10 3. Dispositif selon les revendications 1 et 2 caract^risy en ce que 
la dite autre cellule 6nettrice est ygalement associ^e i une autre 
cellule r&eptrice dot^e des dits moyens d •'amplification et de 
r^lage de seuil de sensibility et des dits moyens d'alarme permet- 
tant de d^tecter un obstacle situd indiffyrensnent dans la direc- 

15 tion des dits premiers et deuxiemes faisceaux d'ymission. 

A. Dispositif selon les revendications 1 h 3 caracterisy en ce que 
que les dits moyens d'alarme sont maintenus actifs dans I'interval- 
le de temps entre la detection par un faisceau et par 1* autre et/ou 
signalent le sens de deplacement de 1 'obstacle par des moyens de. 

20 saisie de la chronologie de la detection par les deux dites cellu- 
les. 

5. Dispositif selon les revendications 1 & 2 dont les moyens d'ymis- 
sion et de ryception sont constituys par au moins trois syries de 
cellules alignee^ et/ou antennes directives caractyrise en ce que 

25 la dytection des obstacles est obtenue dans la direction de la sur- 
face dyveloppable constituye par les axes des deux premises syries 
de cellules alignyes ou d* antennes directives d'ymission et de ry- 
ception et en ce que la limite de dytection est f ixye par la ligne 
d' intersection de la dite surface dyveloppable avec une deuxi^e 

30 surface dyveloppable constituye par les axes d'au moins une troisi- 
^e syrie de cellules alignyes ou d'antennes directives d'yoission, 
la detection directionnelle ytant ainsi obtenue de fagon continue 
sur la longueur de I'alignement des dites deux premises syries de 
cellules ou la longuexir des dites antennes directives d'ymission et 
de ryception. 

35 6. Dispositif selon les revendications 1, 2 et 5 caractyrisy en ce 
que la dite troisieme serie de cellules alignyes ou d'antennes di- 
rectives d'ymission est ygalement associye h une quatrifane syrie de 
cellules alignees ou d'antennes directives de reception dotye des 
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dits moyens d' amplification et de reglage de seuil de sensibility 
et des dits moyens d'alarme permettant de detecter un obstacle si- 
tue indif feremment dans la direction des dites premieres et deuxi- 
^mes surfaces developpables. 

5 7. Dispositif selon les revendications 1, 2, 5 et 6 caract&ise en 
ce que les dits moyens d'alarme sont maintenus actifs dans 1' inter- 
valle de temps entre la detection selon une des deux surfaces deve- 
loppable et selon 1* autre et/ou signalent le sens de deplacement de 
1 'obstacle par des moyens de saisie de la chronologic de la detec- 

10 tion selon les deux dites surfaces. 

8. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 k 7 carac- 
tfrisd en ce que les dites deux celliiles d'6nission ou deux series 
de cellules alignees ou d'antennes directives sont altemativement 
alimentees siraultanement et isolement et detectent altemativement 

15 les obstacles situes en de^ et au dela du dit seuil de non-detec- 
tion* 

9. Adaptation du dispositif selon les revendications 1 a A, et 8 
caract^ris^e en ce que la dite autre cellule emet trice n'etant pas 
alimentee la detection au deli du dit seuil de non-detection puisse 

20 etre obtenue lors de 1' entree sur une chaussee k grande circulation 
a partir d'une voie secondaire. 

10. Adaptation du dispositif selon les revendications 1 a 8 carac- 
t&risee en ce que les cellules sont disposees a I'arriere d'lm vehi- 
cule sur une face arriere et/ou laterale de fa^on a ce que les axes 

25 des dites cellules se coupent a une distance telle que la limite de 
plage de detection ainsi obtenue mesurde perpendiculairement a la 
direction suivie par le dit vehicule soit ^gale i la distance a la- 
quelle un changeraent de voie de circulation ne presente pas de ris- 
que de collision avec les v^hicules voisins et mesurfe paralUle- 

30 ment a la dite direction soit egale a la distance a partir de la- 
quelle un rabatteraent devant les dits vehicules voisins ne presente 
pas de gfeie pour ceux-ci et telle que le seuil de non-detection me- 
sure perpendiculairement k la dite direction soit au plus ^ale 
la distance des obstacles de bord de route ou des vSiicules circu- 

35 lant sur les voies suivantes. 

11. Adaptation du dispositif selon les revendications 1 & 3, 8 a 10 
compose de deux couples de cellules emettrices et receptrices carac- 
terisee en ce que le premier couple, est dispose au niveau du.retro- 
viseur de portiere d'un v&icule automobile et est dirig^ vers I'ar- 
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rlere des vehicules circulant sur la voie voisine et qui commencent 
a etre vus directement, le deuxieme est dispos^ l^arri^re du dit 
v&icule sur une face arrifere et/ou lat^rale et est dirig^ vers 
l*8vant des vfliicules circulant sur la voie voisine et qui sont suf- 

5 f isanonent ^loignds pour permettre au dit vehicule de se rabattre 
dans la dite voie voisine sans risque de collision avec les dits 
v^icules et les axes d'6nission et de r&eption des deux dits cou- 
ples se recoupent h une distance telle que la lixnite de plage de 
detection ainsi obtenue et mesur^e perpendiculaireiDent h la direc- 

10 tion suivie par le dit vehicule soit ^gale & la distance qui auto- 
rise sans risque de collision son d^boitemcnt et telle que le seuil 
de non-detection mesure perpendiculairement k la dite direction sui- 
vie soit au plus ^ale a la distance des obetacles de bord de route 
ou des v&icules circulant sur les voies suivantes. 

15 12. Adaptation du dispositif selon les revendications 1 a 8 caracte- 
risee en ce que des cellules et/ou des s&ies de cellules alignees 
et/ou des antennes directives sont dispos^es sur la carrosserie 
d*un v&icules h au moins un emplacement ou existe au cours d'une 
manoeuvre un risque de choc avec les obstacles environnants , leur 

20 limite de plage de detection ^tant ^gale h la distance minimale 
qui permet un arrSt de la dite manoeuvre pour ^viter le dit choc et 
les moyens d*alarme sont regroup^s h la vue du conducteur du dit 
vSiicule de fagon h lui permettre de localiser le dit emplaconent 
ou la detection est r endue active. 

25 13. Adaptation du dispositif selon les revendications 1 a 4 caract^- 
ris^ en ce que au moins un couple de cellules Suet trices et rfeep- 
trices et au plus une cellule 6net trice sont disposes au dessus 
d*une porte h fonctionnement autooatiquei sont orient^ dans la di- 
rection des personnes qui se pr^sentent devant la dite porte en 

30 vue de la franchir et ont leurs faisceaux a&ants h une distance 
^ale h la limite de la plage de distance k l*intdrieur de laquel- 
le on doit ddtecter toute personne quelle que soit sa taille et 
inf^rieure k la limite au delk de laquelle la detection du sol t 
de tout obstacle fixe ne doit pas Stre obtenue quel que soit leurs 

35 pouvoirs r^fl§chissants. 

14« Adaptation du dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 & 4 et 13 caract^risee en ce que une porte k fonctionnemerit 
automatique est dquip^e d*au moins un syst^me de detection ^ plusi- 
eurs faisceaux. 
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